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Tanliklar sistemlari ila problemlarin halli, algoritmlar va strategiyalar

Xulasa

Tonliklar sistemlori riyaziyyatda va totbigi saholords garsiya ¢ixan miixtalif problemlorin halli
Uctin muhim alstdir. Bu sistemlarin kémayi ilo birdon ¢ox doyison arasinda qarsiliqlt slagoalor
modellosdirilir vo uygun hall yollar1 tapilir. Méveud alqoritmlor vo strategiyalar bu tonliklor
sistemlorinin névindan — Xatti vo ya geyri-Xatti olmasindan — asili olaraq doyisir. Xatti tonliklor
sistemlori ti¢iin Gauss metodu, Kramer gaydasi, matrisa tisulu kimi klassik yanasmalar genis istifado
olunur. Qeyri-xatti sistemlarin halli isa iterativ metodlar, qrafik yanagmalar vo sayisal tisullarla hayata
kecirilir. Bu strategiyalar muxtalif saholordo — muhondislik, iqtisadiyyat, fizika vo komplter
elmlorinds effektiv gorar gobuletmo prosesini tamin edir. Belalikls, tonliklor sistemlarinin hallino dair
algoritmlorin vo strategiyalarin diizglin segilmasi problemin tobistindon asili olaraq optimal
naticalarin alds olunmasina imkan verir.
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Solving Problems Using Systems of Equations: Algorithms and Strategies

Abstract

Systems of equations are a fundamental tool in mathematics and applied sciences for solving a
wide range of problems. These systems model the relationships between multiple variables, allowing
the identification of appropriate solutions. The available algorithms and strategies vary depending on
whether the system is linear or nonlinear. For linear systems, classical methods such as Gaussian
elimination, Cramer’s rule, and matrix methods are commonly used. Nonlinear systems, on the other
hand, are typically solved using iterative methods, graphical approaches, and numerical techniques.
These strategies are essential in various fields, including engineering, economics, physics, and
computer science, where they support effective decision-making. Thus, selecting the appropriate
algorithm and strategy for solving systems of equations is crucial for achieving optimal outcomes,
depending on the nature of the problem.
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Giris
Riyaziyyatin fundamental bolmalarindan biri olan tonliklor sistemlari, bir ne¢s doyisen arasinda
qarsilight alagelorin  Oyronilmasi vo real problemlorin modellogdirilmasi baximindan miihiim
ohomiyyat kasb edir. Bu sistemlor bir vo ya daha c¢ox tonliyin birlikdoe 0yronilmasi ilo yaranir vo
mixtalif elmi-texniki sahalards genis totbigq olunur. Tatbiqg sahalarine mihandislik, igtisadi modellar,

informatika, fizika vo digor saholor daxildir. Belo problemlorin somarali sokildo halli {i¢iin uygun
alqoritmlarin va strategiyalarin se¢ilmasi vacibdir (Scribd, n.d., s. 91).
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Tadgigat

Tonliklor sistemlari asason iki yera bolunir: xatti tanliklar sistemlari vo geyri-xatti tanliklar
sistemlari. Xatti sistemlords tonliklor dayisanlarin birinci daracali comlari soklinda olur, masalan:

NUmuna 1 (Xatti sistem):

2x+3y=8

x-y=1

Bu kimi sistemlorin halli G¢iin Gauss metodu, Kramer qaydasi vo matrisa tsulu kimi klassik
alqoritmlar istifads olunur. Yuxaridaki sistem, masalon, Gauss metodu ilo sada moarhalalarls hall edils
bilar va natica olaraq dayisanlarin konkret giymatlori tapilir (Kormen, 2022).

Digor torafdan, geyri-xatti tanliklor sistemlori daha mirokkab struktura malikdir. Belo sistemlorda
doyisonlor kvadrat, logaritmik, eksponensial vo digar geyri-xoatti funksiyalarla slagelondirilir
(Latifova, n.d.):

NUmuna 2 (Qeyri-xatti sistem):

X2 +y2=25

x-y=1

Bu tip sistemlorin halli Gglin iso daha ¢ox iterativ metodlar (mosalon, Newton-Raphson tisulu),
qrafik yanasma, eloco do sayisal iisullar totbig olunur. Belo yanagmalar daha gox toxmini, lakin
praktiki cohatdon gonastboxs naticalor verir (Azorbaycan Milli Kitabxanasi, n.d.).

Gorundlya Kimi, tonliklor sistemlori real hayat problemlorinin modellosdirilmasinds vo riyazi
analizinds avazolunmaz rol oynayir. Onlarin diizgiin vo effektiv halli yalniz uygun strategiya vo
algoritmlorin secilmasi ilo mumkundir. Bu mévzu gargivasinds tonliklor sistemlarinin halli yollari,
totbig olunan metodlar vo onlarin miixtalif sahalordoki shamiyyati genis sokilds tohlil edilocok (Baki
Biznes Universiteti, n.d., s. 34).

Gauss metodu, vo ya Gauss eliminasiya tsulu, xatti tonliklor sistemlarini hall etmoak Ugiin
istifads olunan klassik bir metoddur. Bu Usul, tanliklor sistemini sads addimlarla hall etmak Ugiin bir
nego morhaladan ibarstdir vo xtsusilo boyik sistemlords faydalidir (Sumgayit Dévlst Universiteti,
n.d.).

Gauss metodunun asas prinsipi, tonliklor sistemindoki tonliklori avezlamalar vo Xxatti
kombinasiyalar edorok sadslosdirmak vo naticads sistemin hallini tapmaqdir. Bu metod asagidaki
addimlarla hayata kecirilir (Mehraliyev, n.d.):

1. Sistemi Cadval saklina salmaq

Tonliklor sistemini matrisa soklinds yaza bilorik. Masalon, asagidaki sistem:

2X+3y=5

4Xx+y =6

28&38&|&5
48&1&)|&6

2. Eliminasiya prosesi

[lk addimda, tonliklordon birinin basinda 1 almaq veo ya diger tonliklorlo avazlomo aparmagq
lazimdir (Mathnirvana, n.d., s. 67).

Burada moqsad, ikinci tonlikdoki bir doyisoni sifirlamaqdir. Masalon, yuxaridaki tonlikdon
istifado edarok ikinci tonlikdoki "4x" Uzarinds doyisiklik apaririq (©fondiyeva, n.d).

e Birinci tonlikdan -1 ¢ixaraq yeni bir tonlik aldos edirik:

28&3&|&5
0&-5&|&-4

3. Yuxarida qalan sifirlamaq
NGvbati moarhalado, ikinci tanlikdoki "y" dayarini tapmagq tgln onu sadolosdiririk:
Sy =-4
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4. Yuxarn tonlikdon y dayarini tapmaq
Indi isa birinci tanlikdan giymatini tapmaq tciin istifads edirik:

2X+3y=5

5. Natico

Naticads, sistemin halli:

Umumi Addimlar:

1. Sistemi matrisa soklindos yazin.

2. Gauss eliminasiya tisulu ilo tonliklori sadolosdirin.

3. Hor bir doyisoni tapmagq liciin tonliklori yuxaridan asagiya dogru ¢oziin.

4. Naticoni olds edin.

Gauss metodu, boyuk tonliklor sistemini daha sado sokildo hall etmoays imkan verir vo
kompdterlards gox istifads edilir (Sliyev, 2003, s. 89).

Kramer tisulu (Cramer’s Rule), xatti tonliklor sistemlorinin halli G¢iin nazari bir metodudur va
yalniz determinantlar vasitasilo sistemin hollini tapmaga imkan verir (Sumgqayit Dévlot Universiteti,
n.d., s. 45).

Bu Usul, tonlikli vo dayisonli xatti tonliklor sistemlori iglin totbiq edilir. Kramer isulu yalniz
sistemin determinanti sifir olmayan hallarda (yani, sistemin tok holli oldugu halda) istifado oluna
bilor. Bu metodun osas prinsipi, Xatti tonliklor sistemini bir sira determinantlarin nisbati Kimi ifado
etmokdir (9hmadov, n.d.).

Natica

Tonliklor sistemlari ilo problemlorin halli riyaziyyatin tatbiqi saholorinds ovozolunmaz
vasitoalordan biridir. Hom xatti, hom doa geyri-xatti tonliklorin halli G¢lin tatbig edilon mixtslif algoritm
Vo strategiyalar — mosalon, Gauss metodu, Kramer qaydasi, matrisa tisulu va iterativ yanagmalar —
riyazi modellosdirma prosesindoe miithiim yer tutur. Bu metodlarin diizgiin se¢ilmasi konkret
masalonin névindan, sistemin qurulusundan va daqiglik talablorindon asili olaraq dayisir. Xiisusilo
elmi-tadgiqat, mihondislik, igtisadiyyat vo informasiya texnologiyalar1 kimi sahalords bu yanasmalar
effektiv gorar gobuletms vo optimal naticalorin alds olunmasina imkan yaradir. Belaliklo, tanliklor
sistemlarinin Gyronilmasi va totbigino dair strateji vo noazari biliklorin inkisaf etdirilmasi, praktiki
problemlorin daha samarali vo dagiq hallini tomin edir.
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